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© Eine Vorrichtung zum Straffen eines Kraftfahr- 
zeugsicherheitsgurtes mittels eines pyrotechntschen 
Antriebs mit me h re re n Treibladungen 8, die in zeitli- 
cher Aufeinanderfolge auf etnen mit dem zu straffen- 
den Gurtband verbindbaren Rotor 1 wirken. wobei 
jeweilige ZGndeinrichtungen 22 der in der zeitlichen 
Aufeinanderfolge auf die erste Treibladung folgenden 
Treibladungen mittels ZUnddruckes ziindbar sind, 
der durch die jeweils vorher gezundete Treibladung 
erzeugt wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patent anspruches 1 . 

Eine derartige Vorrichtung fur einen pyrotech- 
nischen Drehantrieb ist a us der OE 29 31 164 
bekannt, wobei eine in einem Rohr gefOhrte Schub- 
gliederkette von auSen auf den Rotorumfang zur 
Bnwirkung gebracht wird. Aus der DE 29 46 130 
A1 ist es bekanrtt, zur Gurtstraffung im Gurtspulen- 
innern in separaten Kammern in Form von RQssig- 
keit mehrere Massen anzuordnen, die durch eine 
Treibladung aus den Kammem zur Erzeugung et- 
ner Drehbewegung eines mit der Gurtspule verburt- 
denen Rotors beschleunigbar sind. Femer ist es 
aus der DE 93 08 273 U1 bekannt zeitiich versetzt 
angetriebene Antriebskorper mrt dem Urn fang ei- 
nes mit der Gurtspule verbundenen Rotors zur 
Gurtstraffung in Antriebsverbindung zu bringen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein kompaktes 
Antriebsmittel fOr einen Sicherheitsgurtstraffer zu 
schaffen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspru- 
ches 1 geld st. 

Bei der Erfindung werden die eine Oder mehre- 
re Massen durch mehrere zeitiich aufeinander fol- 
gende Treibgasschube beschleunigt. Bei der Be- 
wegung der beschleunigten Massen entsteht ein 
freiwerdender Raum (Volumen), das durch Erzeu- 
gung von aufeinander folgenden Treibgasdrucken 
in diesem sich erweitemden Raum dafur sorgt, dafl 
die Masse bzw. die Massen entlang einer erforder- 
lichen Bewegungsstrecke beschleunigt werden und 
die dabei erzeugten Krafte in eine Drehbewegung 
des Rotors umgesetzt werden. Die beschleunigte 
Masse bzw. die beschleunigten Massen werden 
z.B. entlang einer gekrummten oder geradtinigen 
Bahn in der Weise gefOhrt, daB die bei ihrer Be- 
schleunigung erzeugten Krafte wirkungsvoll in eine 
Drehbewegung des Rotors umgesetzt werden. 
Durch die Mehrfachzundung der Treibmittel ISflt 
sich eine wegabhangige optimale Leistungsausbeu- 
te erreichen. 

Die Bewegungsrichtung der jeweiligen auf den 
Rotor wirkenden Masse bzw. Massen gegenUber 
der Umfangsflache des Rotors kann tangential Oder 
in einem spitzen Winkel im Bereich von etwa 40" 
bis 50*. insbesondere etwa 45*. veiiaufen. Hier- 
durch wird ein hohes Drehmoment fur den sich 
drehenden Rotor erzeugt. Die zu beschleunigenden 
Massen konnen in Form einer Schubgliederkette 
im Drehantrieb. z.B. im Rotor oder in einem den 
Rotor umgebenden Gehause. angeordnet sein. Die 
Schubgliederkette kann sich dabei geradlinig er- 
strecken, in bevorzugter Weise ist sie jedoch bei 
ihrer Anordnung im Rotor um die Ro t orach se ange- 
ordnet. Die Schubgliederkette kann eine Sptratform 
oder Teilkreisform haben. Die Spirale der Schub- 
gliederkette ist in bevorzugter Weise um die Rotor- 



achse angeordnet Die Spirale besitzt bevorzugt 
einen konstanten Anstieg um ein sich steigemdes 
Drehmoment des sich drehenden Rotors, um die 
Rotorachse zu erze ugen. 
5 Ferner kdnnen mehrere Schubglieder mit je~ 

weils zugeordneten Treibladungen um (fie Rotor- 
achse angeordnet sein. Die Bewegungsrichtung 
dieser in Umfangsrichtung aufeinander folgenden 
Schubglieder haben gleiche Wirkelabstande von- 
w einander. Wenn beispielsweise vier Schubglieder 
um die Rotorachse angeordnet sind. besrtzen die 
Bewegungsrichtungen voneinander 90 • -Winkelab- 
stande. Bei drei Schubgliedein besitzen deren Be- 
wegungsrichtungen 120 • -Winkelabsta nde. 
75 Die Tretbgasladungen der mehreren Schubglie- 

der werden in zeitlicher Aufeinanderfolge gezUndet. 

An hand der Figuren werden AusfQhrungsbei- 
spiele der Erfindung erlautert Es zeigt: 

Fig. 1: ein erstes AusfQhrungsbei- 

20 spief; 

Fig. 2: ein zweites Ausfuhrungsbet- 

spiel; 

Fig. 3: ein drittes AusfOhrungsbei- 

sptel; 

25 Rg. 4 (A - C): ein viertes Ausfuhrungsbei- 
spiel; 

Rg. 5: ein funftes Ausfuhrungsbei- 

sptef; 

Fig. 6: ein sechstes AusfUhrungsbei- 

30 spiel: und 

Fig. 7: ein siebentes AusfUhrungsbei- 

spiel. 

Die Drehantriebe der Ausfuhrungsberspiele be- 
sitzen ein im wesentlichen zylindrisch ausgebilde- 

35 tes Gehause 4. welches seitlich am Rahmen eines 
Gurtauf rollers 15 befestigt ist. fm Innern dieses 
Gehauses 4 ist drehbar ein Rotor 1 gelagert. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Rg. 1 sind im 
Rotorinnern mehrere Schubglieder 2 in Form einer 

40 Schubgliederkette 5 angeordnet. Die Schubglieder- 
kette 5 bestitzt eine Spiralform mit konstantem 
Anstieg. Jedes Schubglied bildet ein Kettenglied. 
Die Spirale ist um eine Rotorachse 7 angeordnet. 
FOr die Schubgliederkette 5 ist eine gemeinsa- 

45 me Treibladung 6. beispielsweise in Form mehrere r 
nacheinander zOndbarer Treibgasgeneratoren, vor- 
gesehen. Bei Zundung einer ersten Treibladung 
werden die Schubglieder der spiralformigen 
Schubgliederkette 5 aus dem Rotor i auf der spi- 

50 ralformigen Bahn nach auBen gegen das GehSus- 
einnere getrteben. Nach ihrem Austritt aus dem 
Rotor 1 stutzt sich die Schubgliederkette 5 an der 
Gehauseinnenserte ab. An der Innenseite des Ge- 
hauses 4 ist ein Aufnahme- bzw. Auffangraum 10 

55 ge bildet. in welch em die aus dem Rotor 1 ausge- 
triebenen Schubglieder 2 sich in Kettenform anla- 
gern. Der Auffangraum 10 kann klemmende Wir- 
kung zum Festhaften der aus dem Rotor 1 ausge- 
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tretenen Schubglieder 2 haben und beispielsweise 
als Klemmnut ausgebildet sein. 

Die hintereinander aus dem Rotor 1 durch eine 
AustrittsCffnung 12 austretenden Schubglieder 2 
haben eine Bewegungsrichtung 9. Diese Bewe- 
gungsrichtung 9 besitzt gegenUber einer Tangente 
13 an die Auflenkontur des Rotors 1 im Austritts- 
punkt des jeweiligen Schubgliedes einen spitzen 
Winkel a. 

Bei dem in der Fig. 2 dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel sind auf einem Kreis urn die Rotor- 
achse 7 mehrere (im AusfUhrungsbeispiel vier) 
Schubglieder 3 angeordnet. Jedem Schubglied 3 
ist eine zugeordnete Treibladung 8, z.B. in Form 
eines Gasgenerators. zugeordnet. 

Die Bewegungsrichtungen 9 der Schubglieder 
3 beim Verlassen des Rotors 1 in Richtung zu 
AuffangrSumen 11 haben gleiche WinkelabstSnde 
(90* beim AusfUhrungsbeispiel) zueinander. 

Die Bewegungsrichtungen 9 bilden ebenfalls 
zur jeweiligen Tangente 1 3 an die AuSenkontur des 
Rotors 1 am Austrittsort des Schubgliedes aus dem 
Rotor einen spitzen Winkel a. 

Die Treibladungen 8 der in Umfangsrichtung 
aufeinander folgenden Schubglieder 3 konnen in 
zeitlicher Aufeinanderfolge gezUndet warden, so 
daB ein fortlaufender Antrieb des Rotors 1 beim 
Strammvorgang erreicht wird. Derartige Treibladun- 
gen konnen auch den jeweifigen Schubglied em 
des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 zugeordnet 
sein. 

Bei den dargestellten AusfUhrungsbeispielen 
sind die Schubglieder im Rotor 1 angeordnet. Die 
Schubglieder konnen auch im Gehause 4 angeord- 
net sein und tangential Oder mit spitzem Winkel zur 
Rotoroberflache auf den Rotor zu beschleunigt 
werden. Dabei wird die kinetische Energie der 
Schubglieder in Strammarbeit zur Straffung eines 
Gurtbandes 14 durch den sich drehenden Rotor 1 
umgesetzt. 

Bei den in den Figuren 3 und 4 dargestellten 
AusfUhrungsbeispielen werden von auflen als Ku- 
geln 16 ausgebildete Schubglieder mit der Rotor- 
oberflache in kraftUbertragenden Eingriff gebracht. 
Bei dem in Fig. 4 dargestellten AusfUhrungsbei- 
spiel sind mehrere hintereinander angeordnete Ku- 
geln in jeweiligen gekrOmmten FQhrungen 21 ange- 
ordnet. Jeder FUhrung ist die Treibladung 8 zuge- 
ordnet. Bei ZUndung der ersten Treibladung 8 (in 
der linken FUhrung 21) werden die Kugeln durch 
einen Schubkofben 18 angetrieben, so daB sie mit 
den an der UmfangsflSche des Rotors 1 vorgese- 
henen Ausnehmungen in form- und kraftschlUssi- 
gen Eingriff kommen und den Rotor 1 antreiben. 

In den vorderen Teil der FUhrung 21 mUndet in 
der Nahe der Austrittsoffnung der Kugeln 16 ein 
Zunddruckkanal 17. Die Offnung des Zunddruckka- 
nals 17 in das Innere der FUhrung 21 ist verschlos- 




sen. Der VerschluB wird vom Schubkolben 18 ge- 
dffrtet, so dafl der Treibgasdruck, welch er auf den 
Schubkolben 18 wirkt, durch den Zunddruckkanal 
17 auf eine druckempftndliche ZUndeiruichtung 22 
5 der Treibladung 8 fur die Kugeln 16 in der nachst- 
folgenden FUhrung 21 wirkt. Durch den Zunddruck 
im Zunddruckkanal 17 wird die druckempfindliche 
ZUndung 22 betatigt und die Treibladung 8 gezUn- 
det, so daB die Kugeln 16, wie schon ertSutert, fOr 
io den Antrieb des Rotors 1 aus der FUhrung 21 
bewegt werden. Auch bei der dritten FGhrung 21, 
wetche sich rechts anschlieBt, erfolgt die ZUndung 
der Treibladung 8 und Beschleunigung der darin 
angeordneten Kugeln 16. 

rs Bei dem in der Fig. 4 (A - C) dargestellten 

AusfUhrungsbeispiel wirken auf die Kugeln 16, wet- 
che in einer im wesentfichen geradlinig verlaufen- 
den Fuhrung 20 angeordnet sind. mehrere Treibla- 
dungen 8 der Treibladungsanordnung 6 in zeitli- 

20 cher Aufeinanderfolge. Die Kugeln 16 werden 
ebenfalls in tangentialer Richtung mit der Oberfla- 
che des nicht naher dargestellten Rotors 1 in form- 
und krattschlUssigen Eingriff gebracht, wie das in 
der Fig. 3 dargesteltt ist. Zur Beschleunigung der 

25 als Kugeln 16 ausgebildeten Mas sen dient die Trei- 
bladungsanordnung 6, in welcher mehrere Teibla- 
dungen 8 (beim dargestellten AusfUhrungsbeispiel 
3 drei Treibladungen) vorgesehen sind. Die Treibla- 
dungen 8 werden in zeitlicher Aufeinanderfolge ge- 

30 zUndet. Der Treibgasdruck wirkt auf den Schubkol- 
ben 18, der die Kugeln 16 beschleunigt in der 
FUhrung 20 zur Oberflache des Rotors 1 bewegt. 
Die ZUndung der ersten Treibladung 8 ist in der 
Fig. 4 (A) dargestellt 

35 Wenn sich der Kolben 18 mit den beschleunig- 

ten Kugeln 16 an dem zuerst in die FUhrung 20 
einmundenden Zunddruckkanal 17 vorbeibewegt 
haben (Rg. 4 B), wirkt durch den Zunddruckkanal 
17 auf die druckempftndliche ZUndeinrichtung 22 

40 der anschlieBend zu zundenden Treibladung 8 der 
erforderliche Zunddruck. Die Treibladung 8 wird, 
wie in Fig. 4 (B) dargesteltt ist, zur ZUndung ge- 
bracht. Der Treibgasdruck wirkt dann in einem 
durch die Bewegung der Kugeln 16 frei geworde- 

45 nen Raum 19 und beschleunigt die Kugeln 16 in 
Richtung zur Oberflache des Rotors i hin, bis der 
Schubkolben 18 die EinmUndung eines zweiten 
ZUnddruckkanals 17 in die FUhrung 20 passiert hat. 
Durch den im ZUnddruckkanal 17 wirkenden ZOnd- 

50 druck wird dann die dritte Treibladung 8 zur ZUn- 
dung gebracht (Fig. 4 C). Der dabei erzeugte Trei- 
bladungsdruck wirkt in dem erweiterten frei gewor- 
denen Raum 19 und beschleunigt Qber den Schub- 
kolben 18 die Kugeln 16. 

55 Die Dreh bewegung bzw. das Drehmomerrt des 

Rotors 1 wird Uber eine nicht naher dargestellte 
Kupplung, welche in bekannter Weise ausgebildet 
sein kann, auf die Wicketwelle Ubertragen. Der 
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Drehantrieb laBt sich in kompakter Weise direkt am 
Geh&use bzw. am Rahmen des Gurtauf rollers befe- 
stigen, wobei die Rotorachse 1 und die Wickelwel- 
lenachse koaxiaJ angeordnet sein konnen. 

Es ist auch m8glich, den Rotor 1 drehfest mit 
der Wickelwelle des Gurtaufrollers 15 zu verbinden. 
Dadurch, dafi die Schubglieder 2 bzw. 3 bzw. die 
Kugel 16 nach Abgabe ihrer kinetischen Energie an 
den Rotor 1 in Auffangraumen untergebracht sind, 
ist eine freie Drehung des Rotors 1 und der damit 
verbundenen Wickelwelle des Gurtaufrollers 15 
nach dem Strammen des Gurtbandes 14 moglich. 

Bet den in den Figuren 5 und 6 dargestellten 
AusftjhrungsbeispieJen werden Kolben 23 und 24 in 
zeitlicher Aufeinanderfolge beschleunigt angetrie- 
ben und mit dem Rotor 1 in Antriebsverbindung 
gebracht Bei dem AusfQhrungsbeispiel der Rg. 7 
wird ein Kolben 25 innerhalb eines FOhrungsrohres 
26 von mehreren zeitlich nacheinander zur ZOn- 
dung gebrachten Treibladungen 8 angetrieben. Die 
Antriebsbewegung des Kolbens 25 wird Ober ein 
Zugseil 27. wie noch nSher eriautert wird. zur Straf- 
fung des Gurtbandes verwendet 

Die jeweilige ZOndeinrichtung 22 der in der 
zeitlichen Aufeinanderfolge auf die erste Treibla- 
dung folgenden Treibladungen wird mittel s eines 
Zunddruckes gezundet. der durch die jeweils vor- 
herige Treibladung erzeugt wird. 

Bei dem ZOnddruck kann es sich urn einen von 
der Treibladung 8 in einem Druckraum 29 erzeug- 
ten Antriebsdruck handeln, der auf den Kolbenan- 
trieb (Kolben 23) in Gurtstrafferrichtung wirkt (Fig. 
6). Der Zunddruck kann jedoch auch gebildet wer- 
den in einem Verdichtungsraum 30 durch die Kol- 
benbewegung (Kolben 23) beim Kolbenantrieb (Rg. 
5). 

Der ZUnddruck kann Uber den ZOnddruckkanal 
17 auf die druckempfindliche ZOndeinrichtung 22 
wirken. Der Druckkanal 1 7 ist in bevorzugter Weise 
beispieisweise mit Hilfe eines Schiebers geschlos- 
sen und kann durch den sich bewegenden Kolben 
23 geoffnet werden. Der Offnungszeitpunkt kann 
durch die Koibenbewegung sehr exakt bestimmt 
werden. so daB nicht nur die zeitliche Aufeinander- 
folge der ZOndung der Treibladungen genau einge- 
halten wird. sondern auch gewdhrieistet ist daB ein 
ausreichender ZUnddruck zur Betatigung derjewei- 
ligen ZOndeinrichtung 22 vorhanden ist. 

Bei den in den Figuren 5 und 6 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen werden Kolben 23 und 24 
linear bewegt. Der Antrieb des mit der Wickelwelle 
28 verbundenen bzw. verbindbaren als Zahnrad 
ausgebildeten Rotors 1 erfolgt durch Zahnstange- 
neingriff mit dem jeweils bewegten Kolben 23 und 
24, wie es im einzelnen in der deutschen Ge- 
brauchsmusterschrift 93 08 273 beschrieben ist. 
Die beiden Kolben 23. 24 befinden sich in ihren 
Ausgangspositionen. Urn auf die Wickelwelle 28 



eine Strammbewegung zu Obertragen. wird zu- 
nSchst durch ZOndung der Treibladung 8, welche 
im Kolben 23 vorgesehen sein kann Oder auch in 
einem Druckraum 29 angeordnet sein kann, zu- 
s nSchst der Kolben 23 aus seiner oberen Ausgangs- 
stellung in eine untere Position angetrieben, wobei 
Goer den Rotor 1 die Wickelwelle 28 mitgedreht 
wird. Beim AusfUhrungsbeispiel der Fig. 5 wird im 
Verdichtungsraum 30 ein Druck aufgebaut, der 

70 Qber den ZOnddruckkanal 17 auf die druckempfind- 
liche ZOndeinrichtung 22 zur ZOndung der zweiten 
Treibladung 8 im Kolben 24 wirkt. Die zwerte Trei- 
bladung 8 kann auch im Druckraum 29 vorgesehen 
sein. Die Kolbenbewegungen sind so aufeinander 

is abgestimmt. daB dann, wenn der Kolben 23 mit 
seinem Zahnstangeneingriff sich voflstandig am 
Rotor 1 vorbetbewegt hat der Kolben 24 zur nach- 
folgenden Strammbewegung angetrieben wird. 
Durch den Zahnstangeneingriff wird die lineare An- 

20 triebsbewegung der beiden Kolben 23 und 24 in 
eine Drehantriebsbewegung fur die Wickelwelle 28 
umgewandelt 

Wahrend beim AusfQhrungsbeispiel der Fig. 5, 
wie schon eriautert. durch Aufbau eines ZUnddruk- 

25 kes im Verdichtungsraum 30 die ZOndeinrichtung 
22 zur ZOndung gebracht wird. erfolgt beim Aus- 
fUhrungsbeispiel der Rg. 6 die ZOndung durch den 
im expandierten Druckraum 29 erzeugt en Treibgas- 
druck Ober den ZOnddruckkanal 17. Der Treibgas- 

30 druck wirkt sich dann aus, wenn, wie schon eriau- 
tert, der Kolben 23 sich in seiner unteren Position 
befindet, so daB in zeitlicher Aufeinanderfolge die 
beiden Kolben 23 und 24 auch beim Ausfuhrungs- 
beispiel der Rg. 6 fOr den Drehantrieb der Wickel- 

35 welle 28 bewegt werden. Am Ende des Kolbens 23 . 
kann ein Mittel zum Ciffnen des zunachst geschlos- 
senen ZOnddruckkanals 17 vorgesehen sein. 

Bei dem in der Rg. 7 dargestellten AusfOh- 
rungsbeispiel ist ein An triebs kolben 25 vorgesehen. 

40 Dieser Antriebskolben 25 wird linear in einem FOh- 
rungsrohr 26 bewegt Auch bet diesem AusfUh- 
rungsbeispiel ist eine erste Treibladung 8 vorgese- 
hen, mit welcher der Kolben 25 aufgrund des im 
Druckraum 29 erzeugten Treibgasdruckes aus sei- 

45 ner Ruhelage in die Antriebsbewegung gebracht 
wird. 

Mit dem Kolben 25 ist das Zugseil 27 verbun- 
den. Dieses Zugseil 27 kann Qber eine Seilrolle, 
welche die Funktion des Rohres 1 hat, auf die 

so Wickelwelle des Gurtaufrollers wirken, wie es bei- 
spieisweise in der EP 0 529 265 A1 eriautert ist. 

Entlang dem Fuhrungsweg des Kolbens 25 im 
Rohr 26 befinden sich weitere Treibladungen 8 mit 
den zugeordneten ZQndeinrtchtungen 22 und den 

55 ZUnddruckkanalen 17. Beim Vorbeibewegen des 
Kolbens 25, der an einer geeigneten Stelle Mittel 
zum Offnen der ZOnddruckkanSle 17 aufweist, wer- 
den die Treibladungen 8 gezundet. so dafl in zeitli- 
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cher Aufeinanderfolge mehrere Treibladungen in 
dem frei werdenden Raum (Vo lumen) auf den Kol- 
ben 25 einwirken. 

Patents nsprUche 

1. Vorrichtung zum Drehantrieb eines Sicherheits- 
gurtstraffers mit einem in einem Gehause 
drehbaren und mit einer Gurtspule eines Gurt- 
aufrollers verbundenen oder verbindbaren Ro- 
tors (1). der von einer oder mehreren durch 
gezundetes Treibgas beschleunigte Massen (2; 
3; 16) und der dabei erzeugten und in eine 
Drehbewegung des Rotors umsetzbaren Krafte 
antreibbar ist. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die eine oder mehreren Massen (2; 3; 16) 
von mehreren zeitlich nacheinander gezCn de- 
ten Treibladungen (8) angetrieben ist bzw. 
sind. 

Z Vomchtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB die eine oder mehreren Massen 
(2; 3; 16) in einer Fuhrungseinrichtung (20; 21) 
gefUhrt sind und daB die bei ihrer Beschleuni- 
gung erzeugten Krafte in eine Drehbewegung 
des Rotors umgesetzt sind. 

3. Vomchtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daS der bei den jeweils nach- 
folgenden Treibgaszundungen erzeugte Treib- 
gasdruck in einem durch die bewegte bzw. 
bewegten Massen (2; 3; 16) treigegebenen 
Raum (19) vorgesehen ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzetchnet, daB von den je- 
weils gezundeten Treibladungen (8) mehrere 
Massen (2; 3; 16) beschleunigt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daS jede der meh- 
reren zu beschleunigenden Massen (2; 3) je- 
weils zugeordnete Treibladungen (8) aufweist 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet. daB nach einer 
jeweiligen bestimmten Antriebsbewegungs- 
strecke der Masse bzw. Massen die jeweifige 
Treibgaszundung erfolgt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5. dadurch gekennzeichnet, daB die jeweiligen 
Zundeinrichtungen der in der zeitlichen Aufein- 
anderfolge auf die erste Treibladung folgenden 
Treibladungen mittels eines Zunddruckes 
zundbar sind, der durch die jeweils vorherige 
Treibladung erzeugt ist. 



8. Vorrichtung nach Ansspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der ZOnddruck Uber einen 
ZQnddruckkanal auf die jeweifige ZOncteinrich- 
tung wirkt 

5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der ZQnddruckkanal geschlossen 
ist und fur die Einwirkung des Zunddruckes 
auf die ZQndung durch eine der bewegten 

io Massen geoffnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet daB die Bewe- 
gungsrichtung der jeweils auf den Rotor wir- 

T5 kenden Massen gegenuber der Umfangsflache 

des Rotors einen spitzen Winkel a bifdet. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

1 0. dadurch gekennzeichnet daB die mehreren 
20 Massen eine oder mehrere Schubgliederketten 

bilden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Schubgliederkette um 

25 die Rotorachse angeordnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 Oder 11, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schubglieder- 
kette spiralfdrmig ausgebildet ist. 

JO 

14. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Bewegungsrichtung 
der in Rotorumfangsrichtung aufeinander fol- 
genden Massen gleiche Winkelabstande von- 

35 einander haben. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet. daB die Massen 
im Rotor angeordnet sind und in Richtung zur 

40 Innenseite des Gehauses beschleunigt beweg- 

bar sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause einen Oder 

45 mehrere Auffangraume fur die aus dem Rotor 

kommenden Massen an seiner Innenseite auf- 
weist 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
so 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Massen 

von auBen in Richtung auf die Umfangsflache 
des Rotors beschleunigt bewegbar sind. 

18- Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
55 17, dadurch gekennzeichnet. dafi die zu be- 

schleunigenden Massen in mehreren FQh- 
rungsbahnen vorgesehen sind. 
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